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APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitu1 no Relatorio Final do Projeto Executivo e
Plano de Aproveitamento da Barragem Faé e da Adutora de Quixeld, desenvolvido no dmbito
do contrato n° 34/97/PROURB/CE, firmado entre a VBA CONSULTORES, ¢ SRH -
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Acgude Faé se insere no contexto do PROURB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de implementagdo pelo Governo do
Estado do Ceara, em parceria com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

+ 0 de agBes no setor de urbamismo, com a implantagio de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populacio de baixa renda;

» 0 de ag¢des no setor hidrico, com a implantagdo de agudes e adutoras associadas
para abastecimento d'agua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada Politica
de Recursos Hidricos para o Ceara.

O Acude Faé, com 23,37 hm’, é um dos acudes escolhidos dentro do elenco de
quarenta unidades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo primordial o
abastecimento da cidade de Quixeld e a perenizacgdo do Riacho Faé

O Projeto do Agude Faé compreende, de fato, os seguintes estudos
» Projeto Executivo da barragem,
« Projeto Executivo da Adutora de Quixel6,

» Plano de Aproveitamento do Agude, com identificagdo dos usos programados para
o0 reservatonio, em especial a irrigacdo de areas propicias e a piscicultura, incluindo
a avaliagio econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final estd composto dos seguintes documentos
Tomo I Relatorio dos Estudos Preliminares

Tomo I Relaténo dos Estudos Basicos
Volume 1 Estudos Topograficos

Volume 2 Estudos Geologico-geotécnicos
Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo III Relatério de Concepgao Geral

Tomo IV Relaténo Geral do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descri¢do Geral do Projeto

Volume 2 - Memorial de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técnicas

Volume 4 - Or¢amento
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Volume 5 - Plantas
Volume 6 - Relatérno de Sintese

Tomo V Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservatéro
Tomo VI Relatérno da Anahse Econémica

Tomo VII Relatono do Projeto Executivo da Adutora
Volume 1 - Descrigio Geral do Projeto

Volume 2 - Memonal de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 - Or¢amento

Volume 5 - Plantas

O presente documento constitui-se¢ do Tomo II — Relaténio dos Estudos Basicos,
Volume 1 — Estudos Topogrificos, abordando todos os levantamentos topogrificos
necessanos para o desenvolvimento do projeto executivo da barragem e vertedouro
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1 - INTRODUGAO

Os servigos iopograficos, executados na area em estudo, foram elaborados com o
objetivo de fundamentar o desenvolvimento do projeto da Barragem Faé, localizada no
Municipio Quixeld - Ce

Este projeto se msere do contexto do PROURB/CE - Projeto de Desenvolvimento
Urbano, especificamente no segmento de agdes no setor hidnco, que prevé a implantagio de
acudes e adutoras associadas para abastecimento d'agua de populagdes urbanas

1 1 - DESENVOLVIMENTO DOS SERVIGOS

Os trabalhos foram inicialmente programados, tomando-se como referéncia a
cartografia da SUDENE, escala 1.100 000, Fotha Iguati, com objetivo de localizar as vias de
acesso a area em estudo. Também foi de grande utilidade a cartografia emitida pelo Instituto
Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agraria — INCRA, em escala de 1 10 000, realizado
durante o Projeto de Desenvolvimento do Sistema Fundiario Nacional (Projeto Nordeste)
Apos analisar o levantamento planialtimétrico, citado anteriormente, programou-se O Servigo
de campo para adequagdes ¢ averiguagdes de informagdes obtidas através da cartografia. Os
servigos de campo constaram basicamente do levantamento de uma linha de base, 4 jusante do

eixo barravel, percorrendo o leito do riacho Faé, e consecutivamente, levantamento de segdes
transversais a cada 100m

Com base neste mapeamento foi planejado todo o servigo de campo, referente ac
levantamento do ewxo da barragem, da area do sangradouro e das areas de jazidas, que foram
realizados utilizando - se os meios da topografia classica

12 - SERVIGOS EXECUTADOS

a) transporte de referéncia de nivel da cidade de Quixeld-Ce, RN 2614 P (IBGE) para
o povoado Santo Anténio, passando pelo eixo barravel com distancia de 22 km,

b) locagdo e nivelamento da Iinha de base, e sucessivamente o levantamento e
nivelamento das segdes transversais,

¢) locagéo e nivelamento do emxo da barragem,
d) locagdo e nivelamento das segdes transversais do eixo da barragem,

e) levantamento planaltimétrico das 4reas alternativas para implantagdo do
sangradouro

f) levantamento das areas de empréstimo, inclusive o transporte de coordenadas e de
nivel.

1 3 - QUADRO RESUMO DOS SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos executados para o estudo da Barragem Faé estdo sintetizados
no Quadro Resumo, apresentado a seguir

7 20009
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Servigos Topograficos
- ] i Quantidade Realizada
Atividades Unid. | Quant.
| Prevista E_Iapa 1 | Etapa ZT Total ! Saldo
Levamamento da bacia hidraulica ha & 1000,00: - ; - . 96717 32,83
Locago e nivelamenico do exe!: km 1,50 0,761 0.92] 1,68 -0.18
barravel e sangradouro : ! = |
Transporte de cota km 20000 - T 22000 -2,00
Levantamento de jazidas ha 100,00 2190 29,00 50,90 491
Seccionamento do exo e sangradouro km 15,00 0,801 3,00 3,80 11,2
8
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem em estudo tem sua construgdo prevista para um local do Riacho Fae
situado ao norte da sede do Mumcipio de Quixeld-Ce, em um trecho a montante do Povoado
de Carnaubinha A higagdo entre o aglomerado urbano ¢ a area da barragem é ferta através do
trecho inicial, de 16,5 km, da estrada vicinal que liga esta cidade ao Municipio de Acopiara
Esta estrada, com 47 km de extensdio total, nasce no setor norte da sede do Municipto de
Quixeld e termina na rodovia CE-021, em um cruzamento situado a 9,0 km ao sul da Cidade
de Acopiara

O acesso a Quixeld, partindo-se de Fortaleza, pode ser feito, sobre rodovias
pavimentadas, seguindo-se duas diferentes trajetorias: a primeira envolve um percurso total de
470 km, passando pelos municipios de Pacajus, Russas, Jaguanbe, Ico e Iguatu, e pelas
rodovias BR-116 (402 km, até a cidade de Ic6), CE-184 e CE-021, a segunda trajetoria, de
menor extensao total (384 km), inicia-se na BR-116 (76 km) e abrange trechos das rodovias
BR-122, CE-013 e CE-021, passando pelas cidades de Pacajus, Quixada, Quixeramobim,
Mombaga e Acopiara (esta uiltima situada a 336 km da capital do Estado)

Na Figura 2.1 é apresentado um mapa de localizagfio e acesso a area de implantagéo
do novo reservatono
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3~ PLANIMETRIA E NIVELAMENTO GEOMETRICO
31~ PLANIMETRIA

3 1 1 — EIX0O DA BARRAGEM, SANGRADOURO E AREAS DE EMPRESTIMO

Além da cartografia existente, foram utilizados os seguintes elementos para a
reahizaglio dos servigos

- teodolito PENTAX TH com precisio de 2 (dois segundos arcos),

- trena de fiberglass, aferida,

- balizas de orientagdo,

- piquetes, confeccionados com madeira da regidgo, com mais ou menos 5 cm de

didmetro e de 10 a 15 cm de comprimento, utilizados com a finalidade de
materializar todos os pontos levantados;

- estacas, também de madeira da regiio, apresentando 4 cm de didmetro e de 30 a 45

cm de comprimento, como testemunhas dos piquetes, inserindo-se nelas com tinta
cor vermelha a indicagio do ponto piquetado

3 2 - NIVELAMENTO GEOMETRICO

Todos os vértices da poligonal de distribui¢fo do sistema de apoio suplementar foram
nivelados e contra-nivelados geometricamente, conforme cadernetas de campo, que serdo
apresentadas juntamente com este relatorio.

A relaco das cotas destes pontos, referenciadas pelo datum altimétrico RN - 2614P
(IBGE), com altitude de 223,994 m, segue em anexo

No caso do levantamento do eixo da barragem, sangradouro e areas de empréstimo
procedeu-se, também, o nivelamento e contra de todos os piquetes implantados

Neste servigo, os horarios de trabalko foram limitados, com a finalidade de amemzar

o problema causado pelo fendmeno da refracdio solar, de 0530 as 0930h e de
15.00 as 17. 30h.

Os equipamentos utilizados foram os seguintes
- 2 nivers modelo NA - 2, marca WILD,

- 1 nivel KN - 1 com preciséo de 2,5 mm/km,
- 2 régunas de mira de aluminio (tipo encaixe)

13
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Quanto a verificagdo do nivelamento, sdo apresentados os seguintes resultados

_ para o mvelamento dos vértices fot obtida uma precisio de 8 mm VK, onde K é a
distincia em quilometros do trecho levantado,

- através da plamlha de venficagdo do calculo de cadernetas, que sera apresentada
em anexo, sera mostrado a precisdo obtida em cada levantamento realizado nas
areas envolvidas com a construgio da barragem.

3 3 - VERIFICAGAO DOS TRABALHOS DE CAMPO

A verificaglio destes servigos sera apresentada em forma de plamlha, onde constara
todos os pontos de deflexio dos eixos levantados com as respectivas coordenadas

cartogréficas

Os erros dados estdo dentro das tolerdncias exigidas pela SRH, conforme Termo de
Referéncia

- o erro angular dado foi inferor a 1vn, onde “n” é o mimero de lados da
polhigonal,

- o erro linear dado foi inferior a D/500, onde “D” é o comprimento, em metros, do
tragado levantado.

O erro dado por ponto (nivelamento ¢ contra) foi inferior 2 5 mm e o total inferior a 10

mm K, onde “K” é o perimetro levantado em km, conforme planilha de verificagdo do
calculo de cadernetas de campo deste servigo, que sera apresentada no seguimento

Este trabalho for desenvolvido, também, em conformidade com as especificagbes
técnicas da SRH

14 annole
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Nivelamentc Geométrico
Verficagho da Cademeta Veroagho do THDWRG - Tokesbanias
Evo Levantado ol ol oyl oo | o |xmesvlcr.cr| ed | AMaPrecsie | Precto Ordindrio | N de Visadas [COMPeneasdo do Bmo
z z Z RE-2V dmm VK | 10mm K | 20mm K| deRE (2

[RNT a8 estagdo 23 7 333,33] 75818 75.613] 229,007 0,003] _ 6,003 3 11,00 27,00 LT\ 43,00 0.00
AN124 sé seincho 40 7333, 35] 96,313 06,313} 217,807) 217,802] ___ 0,001 0 5,001 11,00 77,00 54,00 54,00 0.00
e eatacho &2 73533 SQ,H 0,003 0 0,008 1 27,00 54,00 30,00 5,00
estagho B3 Mé estacho 96__| 7 339,301 141,287 141 J&% 11,00 27,00 54,00 78,00 0,00
{ovtacho 96 wib estagho 137 | 7 333,33] 150,423 150,420 B 11 27,80 54,00 80,00 0,00
estucho 137 st astecho 162 | 7 333,33] 88,244] 80,247 T 0.00]_6,003] 5,003 1, . 54,00 50,00 5,00
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4 — DESCRIGAO DETALHADA DE CADA LEVANTAMENTO
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4 - DESCRIGAO DETALHADA DE CADA LEVANTAMENTO
4 1 — TRANSPORTE DE REFERENCIA DE NIiVEL

O transporte de cota para o povoado Santo Anténio, passando pelo eixo barravel, teve
como referéncia de part:da a RN do IBGE, n® 2614P, situado na entrada da Camara Municipal
da cidade de Quixel6-Ce A Cota do pomto de partida esta representado pela altitude de
223,994 m No transporte de cota foi percorrido uma extensiio de 22,00 km que chegou até a
calgada da igreja na Jocalidade de Santo Antomio com cota 249,020 Durante o transporte fo
implantado RN's de apoio e respectivamente na estaca 0 (zero) do eixo barravel O
prosseguimento do transporte para o povoado Santo Antonio, fez-se necessario, pela sua
localizaglio a montante do barramento, a 8,0 km de distdncia

O transporte de cota para a area do sangradouro e areas de empréstimos foi feito a
partir da estaca O (zero) do eixo barravel com cota 248,00

4 2 — LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO EIXO BARRAVEL

O levantamento planialtimétrico do eixo barravel, constitui de uma faixa de largura de
até 100,00 m para cada lado, com intuito de possibilitar os estudos necessarios 4 implantagéic
do macigo e das obras complementares

O eixo da barragem foi materializado no campo através de piquetes de madeira
estaqueados de 20 em 20 metros e identificados por estacas testemunhas.

A extensdo total do eixo ¢ de 425,00 m, sendo a estaca inicial 0 (zero) na ombreira
esquerda, indo até a estaca 7 + 10,00 m, onde existe uma deflexdo de 191° 02’ 30” D,
prosseguindo até a estaca 17 + 6,45 m, onde existe uma deflexdo 217° 59 30” D,
prosseguindo até a estaca 20 + 4,25, onde existe uma deflexdao 277° 44’ 40” ¢ finalmente
atinge a estaca 21, estaca final, situada na ombreira direita

O mvelamento e o contra-nivelamento do etxo foi feito em todas as estacas, sendo
adotado o referencial de nivel das altitudes do IBGE

Foram implantados marcos ao longo do eixo barravel, todos mvelados e suas cotas
apresentadas no quadro anexo

O seccionamento da faixa fo1 feito em todas as estacas com uma largura até 100,00
metros para cada lado, perfazendo um total de 1 800 m de linhas de segdo

Os resultados do levantamento topografico do eixo barravel e vertedouro sdo
apresentados em planta e perfil nas figuras 4 1 ¢ 4 2 em anexo

17
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Quadro de Cotas dos Marcos Implantados

COoONSVLTORES

Marco ; Localizaclio i Referéncia Altitude
M-1 ' omb esq ‘Est 0 248 039
M-2 omb.esq iEst 7+10,00m 232,860
ﬁ M-3 ; omb dir Est 7+6,45m 242,562
M-4 omb.dir Est 20+425m 248,504

4 3 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO VERTEDOURO

O tevantamento plamaltimétrico do eixo do vertedouro, stuado distante 350 metros do
eixo barravel, e constitui de uma faixa com largura variavel para que possibilitasse os estudos
necessérios a implanta¢io do mesmo

O eixo do vertedouro for materializado no campo através de piquetes de madeiras
estaqueados de 20 em 20 metros e identificados por estacas testemunhas A extenso total do
eixo € de 80,00 metros, sendo a estaca inicial a 40, no lado esquerdo e a final, estaca 44, no
lado direito

O nivelamento e o contra-nivelamento do eixo foi feito em todas as estacas, sendo
adotado referencial de nivel das altitudes do IBGE

Os marcos foram implantados no iado esquerdo e direito, sendo nivelados ¢ contra-
nivelados com suas cotas apresentadas no quadro abaixo

IMaCo. . 1. ahzach: - Referdncia Altitude
M-5 lado esquerdo est 40 248,456
M-6 lado direto ost. 44 253,858

O seccionamento da faixa foi feito em todas com largura variavel, perfazendo um total
de 1,20 m de se¢do, conforme quadro a seguir

I.arguns
Estaca I jontante &D) | Jusants (LE)
40 130,00 120,00
41 120,00 130,00
42 120,00 120,00
43 130.00 130,00
44 100,00 100,00

4 4 - LEVANTAMENTO DA BACIA HIDRAULICA

O levantamento da bacia hidraulica foi dividido em duas fases distintas conforme

descrig¢do a seguir

a) Levantamento Altimétrico da Bacia Hidraulica

A 4rea da bacta hidriulica da barragem estd incluida no estudo do Projeto de
Desenvoivimento do Sistema Fundiario Nacional (Projeto Nordeste) realizado pelo INCRA
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em convénio com a SUDENE, em 1985 Este material foi cedido pelo IDACE - Instituto de
Desenvolvimento Agrario do Ceara, em forma de desenho, que por sua vez, foram
apresentados com os pontos da malha de coordenadas levantado, curvas de nivel de 5,0 em
5,0 m, na escalade 1 10 000

b) Levantamento Planimétrico da Bacia Hidraulica

O levantamento topografico da bacia hidraulica da barragem Faé, se constitumu de um

levantamento planimétnco para averiguagio e checagem do desenho na escala 1 10 000,
citado amteriormente

Para executar este levantamento foi implantada uma poligonal de apoio (linha de base)
seguindo a calha do riacho Faé, iniciando-se na estaca 2 + 10,00 do eixo barravel da
alternativa III, em prosseguimento intercepta o eixo da barragem Faé na estaca 10 sempre
com estagueamento de 50 em 50 m, indo do vértice zero até o vértice 59, numa extensio de
15 850,00 m

A partir desta poligonal, foram levantadas segdes transversais a cada 400 m, com
estaqueamento de 100 em 100 m, numa extensio total de 43 257,80 m

A bacia hidraulica esta sendo apresentada nos desenhos BF-ET-01/05 apresentando a
curva de cheia méaxima (243,43) e o grafico cota x area x volume, na escala 1 10 000
Também o desenho BF-ET-02/05, BF-ET-03/05 ¢ BF-ET-04/05 mostra o caminhamento
poligonal de apoio (linha de base), se¢Ges trangversais e curvas de nivel na escala 1 5 000

4 5 ~ LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS

O levantamento planialtimétrico da 4rea da jazida de solo (JS-01), consistiu na
tmplantac@io de um eixo basico e o seu seccionamento a cada 100,00 m

O eixo da jazida foi materializado em campo através de piquetes de madeira
estaqueado de 100 em 100 m ¢ identificados por estacas testemunhas

A jazida de solo (JS-02), consistiu, apenas de sua indicagdo em planta, denominada
COmMO uma area reserva para uma possivel exploragao

4 4 1 — LEVANTAMENTO DA JAZIDA (JS-01)

O inicio do eixo da jazida (JS-01) esta situado a montante do eixo barravel pela
margem esquerda do riacho Faé com 1 470,00 m de extensdo O ponto inicial do eixo da
jazida (E-0 = LB-0) esta identificado pelo marco de concreto A extensdo total do eixo € de
1 000,00 m, indo da estaca O (zero) a estaca 50

O nivelamento e o contra mvelamento do eixo e se¢des foram feitos a cada 100 m, ou
seja em cada furo de sondagem executado, sendo adotado o referencial de nivel das altitudes
do IBGE

O seccionamento da jazida foi feito, a partir do eixo (estaca 0 = LB-0) com largura
vanavel, conforme quadro abaixo, perfazendo um total de 29,0 ha

19
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Extensdio da secio (m)
Estacas 1 ado Diweito | Lado Esquerdo

0 = LB-0 200 300
5 200 300
10 200 { 100
15 100 ‘ -
20 100 -
25 100 160
30 100 100
35 100 200
40 100 100
45 100 100
50 100 100

Os resultados do levantamento topografico da area da jazida (JS-01) sdo apresentados
em planta no desenho BF-ET-03/03

4 4 2 — L EVANTAMENTO DA JAZIDA (JS-02)

O inicio do eixo da jazda (JS-02), esta situado também, & montante do eixo barravel,
pela margem esquerda do riacho Faé, com 3.700,00 m de extensdo Conforme, citado
anteriormente, o estudo geotécnico da jazida (JS-02) foram apenas exploratério, objetivando
uma area reserva de empréstimo

4 4 3 — EXPLORAGAO DA PEDREIRA (JP-01)

O inicio da Pedreira (JP-01) esta situado a jusante do eixo barravel, pela margem
esquerda do riacho Faé com 3 200,00 m, de extensdo, mais precisamente, na margem
esquerda do agude camaubinha O afloramento encontrado tem dimenséo superficial 100,0 x
120,0 m com profundidade estimada para exploragdo de 2,70 m, totalizando um volume de
30 000 m® exploravel.

4 4 4 — | EVANTAMENTO JAZIDA DE AREIA (JA-O1)

Foram realizadas sondagens a trado ao longo do leito do riacho Faé e constatou-se que
em média até 2,0 m de profundidade, o leito do riacho € constituido por solo silte-argilo-
arenoso, com exce¢lio para pontos localizados A exploragdo de areia abaixo desse nivel,
torna-se arenoso e anti-econdmico, respaldado com o grande volume de expurgo, e o nivel do
lengol freatico gue varia entre 3,40 m a 4,50 m de profundidade

Finalmente, a jazida de areia (JA-01) esta situada a jusante do eixo barravel pela
margem direita do riacho Faé com 23 km de extensio O local para exploragio do areal ¢
conhecido como Barra do Trussil, no leito do rio Jaguaribe com a cesso por uma estrada
carrogavel

O lay out do arranjo geral das areas de empréstimos sdo apresentados em planta no
desenho BF-ET-05/05
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5 — RELAGAO DE CADERNETAS

Todo o levantamento topografico executado na area fo1 registrado em 12 cadernetas de

campo, que seguem anexos e serdo relacionados conforme numeragdio e o respectivo

conteudo

CADERNETAN° 1

- Transporte de cota do RN 2614P (cota 223,994) localizado na calgada da Cimara
Municipal da cidade de Quixeld-Ce até o ponto 162 (cota 249,374) na soleira porta
principal da igreja no povoado Santo Antonio (nivelamento)

CADERNETA N° 1A

Transporte de cota do RN 2614P (cota 223,994) localizado na caigada da Camara
Municipal da cidade de Quixel6-Ce até o ponto 162 (cota 249,374) na soleira porta
principal da igreja no povoado Santo Antonio (contra nivelamento)

CADERNETA N° 2
- Locac#o e niveiamento do eixo da barragem - alternativas [l e IV

- Locagdo e mavelamento do eixo e segdes transversais do vertedouro — alternativa
111

CADERNETA N° 3
- Locagio e nivelamento do macigo e vertedouro do agude Angicos (existente)
- Locagdo e nivelamento das segbes transversais do vertedouro
CADERNETA N° 4
- Locagdo e nivelamento do eixo da barragem Faé (E-0 a E-21)

Locagdo e nivelamento das segdes transversais
- Locagdo e nivelamento do eixo do vertedouro

- Locagdo e mvelamento dos marcos M1 (E-0), M2 (E-1), M3 (E-7+10,0m), M4 (E-
17+6)

CADERNETAN° 5
- Locagido da linha de base, acompanhando o leito do riacho Faé Inicio na estaca 2
+ 10,0 m = 0 LB eixo da alternativa III até a estaca 317 LB, com estaqueamento a

cada 50,0 m

CADERNETA N° 6
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- Nivelamento da linha de base ao longo do riacho Faé Inicio na estaca 2 + 10,0 m
= 0 LB eixo alternativa III até a estaca 317 LB, com estaqueamtno a cada 50,0 m

CADERNETA N° 7
- Locagdo das segdes transversais da linha de base

- Locagdo dos ramais secundarios da linha de base 01B-1 =8 LB, 0LB-2 = 8 LB,
OLB-3=2LB

CADERNETA N° 8

- Locagdo e nivelamento dos ramais secundarios da linha de base LB-1, LB-2, LB-3,
LB-4, LB-6 e LB-7

CADERNETA N° 9
- Nivelamento das se¢des transversais da linha de base.
CADERNETA N° 10

- Locagio e nivelamento do povoado Santo Antonio, localizado a2 montante do eixo
barravel

CADERNETAN°® 11
- Locagdo e nivelamento da jazida de solo (JS-01)
CADERNETA N° 12

- Locagiio e nivelamento do eixo barravel das alternativas III e IV (estudos
preliminares)
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CORSULTORES

6 1 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF DE NIVEL DO EIXO BARRAVEL E VERTEDOURO

Arq Calc_Coor do espAvwtedouro Als

Ponto Estaca Angulo Horizontal | Distancla | Distancia Azimut Coordenadas Cotas
. | g |l m | s lda{m) {m) a | m [ s N | E
1 0: 000 141] 07 49 [ | g : 0310332,605]  475672,616 246 039
g i 150,00 150,00 141: 07 48 :
Z 7. 00 191 02 30 §3109215,819] _ 475766,049 232,742
- 196,45 18645] 1521 10 19 :
3 7 645 217 59 30 : G310042,088] _ 475658,655 242,562
. 57,60 57.80] 190] 08 ag :
4 20 4251 277|  44: 40 T318085,105,  475648,456 248,504
; i 20 00 2000] 287, 54, 2% :
5 21 0.00 901 00: 00 0318091,345; _ 475620,425 248,603
' ) : 122,00 12200 197 B4, 29 v
6 : 27 200 | 268] 50: 52 - g §318075,255! _ 475791,011 261,784
] : i 32,00 232,00] 287 a5: 21
7 . 38| 1400| 159, 37, &0 T 0318046,008)  475570,003 253,672
: : : . 21,00 21,00 287 23 01
B 35 000 | 2531 24 40 ] : . 03188450481  475540,085 251,113
: ' 120,00 120,00] 340 a7 41 :
) 45 000 : - 9319058,369] 475510510 255 364
1
Obs E 20 + 4,25 = 1E (E 21) EIXO ANTIGO
E 21 +4,25 = E 21 EIXO ANTIGO i

E 39 + 15,00 = E 38 EIXO ANTIGO H

angsy




6 2 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF DE NIVEL DA LINHA DE BASE

Ao Jake_Cax Sce LT3 T3k CESA s

Ponto Estaca f\nguln Horizontal : Distancia Distancia Azimut Coordenadas ! Cotas
mt | fr g - m | s i udam) {m) g .. m | s N | E :

Q 205 284 23 a7 $3°8637 250 475425 813 230 274
50 00 50 09 264 I3 57

2152 =01B Fy 10 03 243 33 co 2318557 53§ 4753835 960 228 772
200 00 200 0D 3549 38 57

4L3 4 G Cd 159 23 a0 9318857 835 476382 735 225772
190 74 *S0 7C 339 z1 57

BL3 8 ¢ Go 88 45 oc 9319035 102 476313 532 226772
150,00 150.0G 244 06 57

1.3 11 0 GG 270 [y} oc 9318975 369 476178 377 229 290
200,00 200 0C 336 C6 57

15 _8 15 Q6 S0 ey 0 9319153 242 478087 400 225 244
250.00 250 20 246 G5 57

20LB 20 2 0C 275 oG 0 9319G57 020 475358 858 230 202
100 60 100 00 336 05 57

22LE 22 02C 90 oG 09 9315148 556 475828 319 226 838
300 00 300 G0 246 05 57

Z6LE 28 093 270 20 Q0 9316026 969 475554 GOg 228 273
250 00 250 00 336 05 57

33.8 33 GO S0 a0 00 5319255 581 475452 787 229 320
400,00 40000 248 06 57

41 LB 41 0GCC 270 00 Q0 9319093 625 475087 041 231 493
300 00 300 00 336 1] 57

47 LB 47 000G 50 Y 20 89319367 935 474965 574 237 8§27
350 GO 350 00 246 06 57

34 LB 54 0 30 270 20 00 9319226 224 474645 546 228 941
950 0G 950 00 336 06 57

73L5 73 000 50 00 00 9320094 872 474260 902 231 186
650 00 650 00 246 05 57

8§86 .3 86 002 270 00 00 5310831 694 473665 584 234 947
450 00 450 00 336 06 57

g5 LE 85 0 Cco 90 00 00 §320243 158 473484 364 233014
100 00 100 00 245 06 57

$7LB 97 QGG 270 0o 00 9320202 67¢ 473392 427 233619
200 00 200 00 336 06 57

131 LE 101 206 90 20 00 9320385 543 473311 949 234,389
100,00 100 00 245 06 57

13335 103 099 270 20 00 9320345 054 473220 533 234 368
35000 350020 338 06 57

02 110 GGd S0 00 00 9320665 082 473078 802 238 119
100 90 100 00 245 06 57

11218 112 cGco 270 00 0 9320624 503 472687 365 233 535
100 00 100 00 336 03 57

HERE] 114 G0 56 Q0 o0 9320716 030 472945 376 24" 930
450 00 450 00 245 05 57

123 LE 123 GCo 270 co [0) 9320533 830 472335412 238 33¢
100 00 160 00 336 05 57

“25LEB 125 050 G0 G0 20 9320625 266 472484,923 239 565
250 00 250,60 245 06 57

130 LB 130 QG0 27C 00 O 9326524 044 472266 331 232 269
300 00 300 G0 335 a5 57

138 1LB 136 QGoc 270 oc J0 9320798 354 472144 855 241 355
250 00 250 00 35 26 s57

121 .5 141 D oG 20 20 00 9320855 576 472373 455 250 818
430 G0 450 00 338 06 57

150 L3 150 [ 2790 08 G0 9324341 041 472191 256 243 158
50 00 50 00 63 ] 57

"5 LB 151 G 00 &0 My 00 §321331 285 472236 974 248 246
150 02 150 00 335 05 57

134 LB 154 O oe 270 iy J0 9321268 440 472176 241 242 559
100.00 *00 C0 05 05 a7

138 : 8 156 J T 90 a0 00 93215C8 929 472267 678 244 984
20000 20000 338 C6 57

180 L3 160 03¢ 270 00 00 $321551 802 472185 700 240,117
250 00 250 Q0 86 06 37

“35LE 165 0390 g0 G0 G0 $3217593 024 4724135 291 24C 232
250 00 250 00 338 C6 57

TOLE 170 G o0 56 ] O 232202 615 472314 069 235 388
100 00 100 90 246 06 57

17215 172 GCC 27C o0 QD 3932158~ +27 472222 532 242 288
3G0 00 3G0 00 336 06 57

176 .58 178 206 ad 20 00 9322255 437 472'01 66 242 985
300 GO 300,C0 245 06 57

"84 LE 134 n a3 279 0 0 9322133 57C a7*826 856 239 780
150 ¢0 156 GO 335 ] 57

‘27 LB 187 03D G oo a0 9532227 128 471765 123 242,085
100 0C 160 0C 245 a5 57

LT




6 2 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF DE NIVEL DA LINHA DE BASE

CONSULYORES

&g Ca<_Caor €O 81D €3 -rha 3¢ base 15

Ponto Estata Anguio Honzontal Distancia | Distancia Azimut Coordenadas Cotas
int | #r g | m [ s lida{m) {m} g | m N [ E

18¢ LE 8% 0 &0 27C 0 00 9322230 636 471674 6586 240 543
100.00 100 00 336 GE 57

97 LB 91 0 IOCG 27¢ G0 a0 9322322 072 471634,197 241 666
50 Cd 50 00 656 06 57

22 LB 192 0 Qo SG €03 00 9322342 317 471679 915 245 512
500,00 500,00 335 06 57

202 LB 202 0 00 a0 00 o0 9322799 500 471477 471 240 201
400 G0 400 00 246 06 57

210 LB 210 0 2C 27¢G G0 00 9322637 544 471111 725 240 260
450,00 450 00 335 06 57

218 LB 219 0 0% 135 30 0] 9323049 009 470929,525 242 A1
200 00 200 00 285 36 57

22318 223 000 214 Q0 00 93231353 476 470749 182 240 876
300 00 300,00 329 36 57

2293 229 Q02 116 Q0 oD 9323394 272 470597 443 240 756
250 00 250 00 265 35 57

234 L5 234 o0 78 00 00 9323375 161 470348 175 241 302
100,00 100,00 153 36 57

236 LB 236 0o 263 20 GO 9323279 222 470376 383 242 383
450 00 450 GO 246 35 57

245 LB 245 o Co 191 00 00 9323100,618 489963,344 243 591
550,00 550,00 257 38 37

256 LB 256 QCC 178 oD 0D 9322982 663 469426 141 244 250
220 00 220 00 255 36 57

280+ 205G L8 250 20 Q0 200 30 00 $322928,011 469213,038 246 191
240 00 240 00 275 06 57

265 -1033 LB 2635 10 3G 238 0C 00 9322553 580 468974,404 245 740
257 0C 23700 334 06 57

27C - 1723 LB 270 17 00 108 30 00 9323184 797 466862 210 243 652
183 GO 183 00 262 6 57

274 .5 274 G 03 172 0 a0 $323161 278 4686805,727 246 461
250 00 230 00 254 45 57

2FGLE 279 G GO 278 ls] a0 9323095 657 458439 493 247 680
150 0G 150,00 352 45 57

282 LB 282 0co 154 00 00 9323244468 468420,648 247 888
20 00 5C 00 326 46 57

333 LB 283 QG 233 03 co0 5323286 288 466393 257 246 188
17000 17G,GC 19 48 57

266+ 2000 L0 288 20 GG 139 00 1] $323446 265 458450 793 244 751
500 00 500 GO 338 45 57

ZRE+ 2000 LB 266 200G -GG G0 oG $323912 372 468268 835 246 243
23000 230 00 348 46 57

20113 30 g oC 150 20 oG $324137 978 468225 086 243 854
640 60 &40 00 319 16 57

313 - 20 00 LB 313 200G 235 a1 D0 G324823,657 467807 605 749 653
160 00 ‘B0 Go 18 37 57

317 .3 317 000 9324776 685 467851 615 249 918

0nanQco9




6 3 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF. DE NIVEL DAS SEGOES TRANSVERSAIS A LINHA DE

BASE
Ponta Estaca Anguio Horizontal Distancia | Distancla Azimut Coordenadas Cotas
ot | g | m | s lida{m) {m} g | m | s N | E
SEGAD DA 35 LD _
EST33tB 33 000! 248 06] 57 ! | [ : 9319255,581] 475452 787| 228 320
! : 100 00! 100,00] 246 08] 57 :
EST35LB 35 000 S0 00: 00 9319215 092] 475361 350: 229 836
N 400 00 400,00] 156 06 57
4E ] 000 - 360 00 00 9318849 346 475523 306: 258 337
- : 500 00 800 00| 338 06 577 ] !
4D a o GC 9319560 838 475199 395: 251 879
SECAODA431B ;
EST4718 47! 000 246 06 57, : : 9319367 935] 474965 574 237 827
; - 100 00 100,000 244 06 57
EST 4918 49 000 ) 00 00 - - . 0315267 935 474965,574 231,589
: 800 00 800,00 90 00 00
BE 0 000 360 00 00 9319267 935] 475765 574 260,781
: 1500000 1500,00) 270 00 00
15D 6. 000 ! . 9319267 935: 474265574, 257 544/
segxo DA7SLB i i - i : ; ;
EST 73LB 73 000 . 246 06 57 : - 9320094,672|  474260,902 231 196)
100 00 10000° 248" 0B 57.
EST75LB : 75 . 800 o0 o0 00 : - i 9320054 383 474169465 232,110
- 1400 00] — 1400,00] 156 06 57
4 E 0- 000 360 00 00 9318774 2717 474736 310: 263 639
T ” 190000 150000 338 08 57 : ]
50 ) 01 000 T : 5320511 566 473967 021 239 917
SE DA B4 _ - : 1 . -
EST73iB 73 000 | 248 b§: 57 : 9320084 B72] 474260 902 231,156
: 550 00 S5000: 246 06 57
EST 34 1B 84 c00: oD 00 00, - . | 9315672 183| 473758 0011 231 650
1 " 140000 140000 156 G657 j
14 E : [ 600 360 00 00 : 5318592,071° 474324 845] 267 150
: 260000] 2B0000; 336  0B| 57
140 [ 000 9321152 295 473191,156 246 243
SEGAO DA 112 LB i . - : -
EST 113 LB 110" 000: 246 068: 57 . 0320665 0821 473078 802 238 119
: . ! 100 00. 10000 2486; 06 57
EST 112 LB 1121~ 000 90 00 00: . - §320624,593 472887 365 233 63E
; 1200,001 _120000: 156 06 57
12E 0 000] 38000 00 i : 0319627,354|  473473,232: 256 522
: ) 1800,00] 180000 336 0B 57:
50 - 0., 000 - : 9321173 2131 472744 432 251 998
SECAO DA 118LB "
EST 114 LB 114 000 246 3 57 ! 9320716 0301 472046,676 241 930
: 200,00: 20000 248 06.  &7:
ST 11818 ] 118 000 270 [ [ - 9320835 052| 472764 003
! T 31000 31000  336: 06 57
3D+ 20,00 3 050 : 9320618 506| 472638487
SECAD DA 122 LB ; :
EST 114 LB 114 000 246 05. 57 : 9320716 030- 472946 676 241,930
: 400 00 40000 246; 06 57
EST 122LB 122 000 90 00 00 : : 9320554 074 472581 130 243,143
i 463 00/ 400 00° 156 o8] &7
4 E 0. 0001 270 00 00. : | 9320188 3281 472743085
i : : 100000]  100000] 246 08;  57:
14E 0. 000 60 00 00 T 9316783 439] 471828719
: . 650 00 550,00 156 06 57
20 E + 50,00 0 005 - 360 00 00 9319189,101] 472061 BS7
: 105000 1050001 336 06 57
31E i 0 0230 0320140 1861 471666 764
1 : 7
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6 3 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF DE NIVEL DAS SEGOES TRANSVERSAIS A LINHA DE

BASE
Ponto Estaca Anguio Horizontal | p I DI Azimut Coordenadas Colas
. | 2 | m | s liga{m} o] a [ m [ s N [ E
SEEO DA 1%_ [ ; ] : | ] i
EST 125 L i} 125 000: 246 06 574 ) ! ' ! 9320625266 472494 923 249 565
- - 150 00 150 00- Za46. 06 57"
EST 128 LB 128 400, 90 [£1) 00 9320564 533 472357 768
| . 382,00- 382 00 1561 26 57
3E + 82,00 ' 0 000 | H - 9320215 245: 472512 436
| ' H !
SE(,‘IO DA 135__[8 : : H T
EST 141 LB 141 ; 000" 336! 06 57 i . 59320899 576 472373 456, 250 B+ 8]
100 00 100 001 336 06 57:
EST 143 LB 143 000 a0 G0 00- 5320051 013 472332 967 247 322
. 3 : : 1 750 00 1 750,00 246 068 57 . B
17 E+5000 O 000 360 00! 80 9320282 457: 470732 827 257 847
| 2 000 00 2 000,00 €6 06 57
2D +50,00 ] 000 T 89321092 235 472561,5659 266 744
N N 3 T -
L e — i —
EST 15118 j 151 [i]7] 3361 06 57! - 9321331 285: 472236 974 245,249,
H ! i 5000 50 00 336 [ 57 .
EST 152 LB : 152 0,00 EH] 001 00 9321377,003 472216 730 243 534
- ! 1 300,60 1 300 00: 245 3] ar -
13E 0 000 360 00 00 1 9320850 6481 471028 054 257 479
: . 2 000,00 2 000,00 86 - 06 57 ' [
7D 0] 000 : ! 9121660 426 472856 786 256 526
SECAQ DA 187 LB ! . } i , : : . ;
EST 165LB 165 - 000 336 [ 57 - 9321793 024 472415 291 240,232
: . i R 100 OO 100 00 36 06 57
EST 167 LB H 167 000 90 i) 00" : 8321884,461 472374802 239411
. i 1 450,00 1450 00 246 06 87i -
14 £ + 50,00 i 0 a00 360 0d 00 : 5321297 372 471048,472i 257 768
. 175000 1 750,00 6. 06 57 i
3D 0 000 1 9322005 927 472649,112 256 634
B H I
SECAO D_.e‘ 117 LB : i : |
E5T 172 LB 172 - 000 336 08} &7 9321681 127 472222 632 242 2561
- 250 00 25000 336 06 57
EST177 LB 177 000 a0- [2] 00+ 9322209,718 472121 410 240 016
: . 423,50 423 50 245 B 57
4 E+2350 i [i] 000 . 360i 20 00: 9322028 248: 471734,176
- : 112350 112350 53 C6 57- :
7D [1] 000 . 1 9322453 141 472761 466 268 584
I H .
. 1
SEEO DA 210 LB H | _i . ]
EST 210 LB 210 0,00 336! 06: 57" 9322637 544 471111,725: 240 290
! - 150 00 150,00 338 06 57 f .
EST 218 LB 218 000 &0 00 o0 . H P 8322774 699. 471050 992 239 527
: 400,00 400 00 246- 06! 57
4E 1] 000 : ) i 9322612 743 470685 245 251 834
i j :
SEEAO DA 220 LB - - : ' _
EST 219 LB 219 000 295 36 57 : 9323049 009 470929,525 242,401
- ' 100 00 100,00 255 35 57
EST 220 1B : 220 Q00 270] Q0 00 9323082 242 470839 354
: - 126 50 126 50 25 36 57 H
1D +26,50 0 000 160| Q0 00 i 9323206 309 470894,044
. ' . - 27350 27350 5 35 57;
4D 0. 000 17G! 00- 00; : 9323478 457 470920,808
: : . 508,00 50800 355 36: 57 . i
9D+800 0: 000 251: 20. 00j ; - . 5323585 010j 470881 975"
- B0,00! B0 D0 76. 56 57 .
90D + 98,00 0 000 i : : 9324003 075 470959 909
: i i
SECAGDAZIE | ; . o
EST 223 L8 223 000: 329 36 57" . 9323135476, 470749 182! 240,976
- 300 00 300 00 329 36 57 . :
EST225 L8 229 0.00 170 o0 00. : 9323394 272" 470597 443 240 756
: : 250 00; 250 00! 339: 35, 57
ZE+5000 0 0G0 H i ) 9323584 7¢1 470435 466 254 B86|
- : I : . H - l
! i : - : ]

000031




6 3 PLANILHA DE COORDENADAS UTM E REF DE NIVEL DAS SEGOES TRANSVERSAIS A LINHA DE

CONSFLTORES
BASE
Ponto Estaca Angulo Horizontai Distancia | Distancia Azimut Coordénadas Cotas
it | g | m | s lidajm) tm) g | m | N | E
SECAOC DA 30LE | i i i i |
EST 236 LB 236 DOD: 246 36 57: T 9323279222 470376 383 247 383
156 00, 10000 246 36 57 .
EST 238 LB 238 . 000 110° 00: 00 9323236 533, 470284 597
: : 306 GO 30000] 176 36, 57
3E | 0 ¢ 00 350 060 a0 : i . 9322540 056 470302,306
1 ; 700 00 70000 356 36| 57,
4D T 0 000 . i | 9323638 835" 470260 984,
- | : i \
—BECAU DA 48 LB - \
EST 245 R 245 000 257 36 57 | 9323100 618  460963,344. 243 691
106 00 10000 257 36 571 J
EST 245 1B 245 000 90 00 00] ) | 9323079 172 469865 671] 243 638
: | 40000 40000. 167 36 571 |
4E [ 000 360 00 001 . 9322688 4B0__ 469951 457! 251 834
550 60 E50 00] _ 347. 36. 57 .
1D +50 00 0 000 . ] i 9323225 682) 469833 501 254 530
|
, |
SEi DA ) : -
EST 24518 245 000 . 257 36 57 : 9323100 619 469963,344 243 531
: - 150 00 150 00| 257 36 57
EST 248LB 248 000; 90 00 00 0323068 449; 469616 834° 243 693
200,00 20000 167 36 57 -
2E 0 © 00 360i 00 00 . 0322873103 468859 727: 246 590
- : 650 00; 65000 347 36 57
4D+ 5000 [ 000 - 9323507 978 468720 325 255 965)
SECAD DA 284 L8 . - : |
EST 260 + 20,00 LB 260 | 2000 276- 06 57- : - 9322928,011° 469213 038] 246,791
. ; 200,00 20000 276 06 57 : :
EST 264 LB 264 000 ) 7] 00 - - 9322849 319] 469014 176. 246 528
45000 45000 186 06 57
4 E + 50,00 0. 000 360 007 00 . 9322501 BBO] 466966 234, 260 160
i 800 00 800,00 3 06 57 i
3D+ 50,00 [ 000 0323297 3271 468051 465 249 570
§E§Io DA 272 LB
EST 270 + 17 0C LB 270 17,00 262 36 57 © 9323184 797: 468862 2101 243 652
B3 60 B300 262 36i 57
EST272LB 272 000 . 90 00 00 ; ) 9323174 130| 468779 698- 245383
- 200700 200,00] 172 36 57 :
2E 0 DoD [ 360 ] 00 - 9322075 788. 468605 603 247 243
; : 400 00 400001 352 36| 57 i
20 1] 0,60 i | -~ 9323372471- 468754 194"
B T T
SEEE DA 250 LB | .
EST279LB 279 00D [ 3520 46 57 - 9323055 657] 468439 493 247 680
50 00 50,00 3577 " 46: 57
EST 280 LB 280 000 80' 00 00 9323145261 468433 211 249,197
360,00 360007 262 46 57
3E+6000 0 0,00 360 [ : 9323100 032; 468076 064 249 932
) : 51000, 510 00 82 46 57
1D +50,00 i 0] 000 9323164 106] 468582,023, 246 678
I . . i
i : |
SEGAD DA 268 LD | _ :
EST 286 + 20.00 LB 286  2000: 338 46: 57 : i i 9323446265, 468450 793° 244 751
80 00 B0 00: 338 46- 57
EST 288 LB 288 000 90 00 00 ! 9323520 B42] 468421 840 247 071
- 200,00 20000 248" 46 57
2E D 000 [ 380 00 00 ; 9323448,460] 468235 398 255 899
\ - - 300 00" 300 00 68 46: 571
10 - 0 000 ] ! ! 9323557 033 — 468515,062 256 241
: | B
__ _ | i | |
SECAO DA 23518 - | 1 | - |
EST 286 + 2000(LB  © 286 | 2000 . 338 46 57 1 9323446 265. 468450 793; 244 151
i 500 00 500 001 338: 46 57 :
EST206+2000LB | 296 2000 50 00 00 9323912 372] 468269 538 248 243
i 150 00 150 00 248 46 57
1E + 50 00 0 000 360 1] 00i : : ; 9323858 085 468130 0C6.
; 450 00: 450 00: 68| 46! 57 i
30 0; o000, T ) [ ; 9324020 944! 468549 502, 248 626

N0n032




